Wissensstand

Fischereiforschungsstelle Langenargen

Mark.Schumann@lazbw.bwl.de

Baden-Wirttemberg %




co,

N,/ Gesamtgasdruck



Tab.1.2-6: Loslichkeit der Luftbestandteile bei 20° C in Wasser.

Gas K, (20°C) | Anteil in Luft Konz. im Wasser Anteil in der in
Wasser geldsten Luft
mol/{m*xPa) Vol % mol/m? g/m? Vol %
N, 0,691x105 78,03 0,539 15,09 64,3
0, 1,366x10° 20,99 0,287 9,18 34,3
CO, 38,66x10° 0,03 0,012 0,51 1.4




- Mikrobielle Abbauprozesse (CO, 1)
- Denitrifikation (N5 1)

Anthropogene Prozesse: Beluftung
— Fischzucht
— Wasserkraft-Turbinen

— efc.






= Beispiel: tiefe Seen (Methan, CO,)

= Beispiel: Bier



— Oberflachengewasser: 0,5 - 1 mg/L

Mikrobielle Abbauprozesse
— Grundwasser: bis 100 mg/L und mehr

Atmung

— Respiratorischer Quotient (RQ): CO,/0,:0,8

— 1 mg 0, werden 0,96 - 1,38 mg CO, ausgeschieden
(Besatzdichte und Wasseraustauschrate)



iemen:

» Erhohter CO, im Blut — respiratorische Azidose
(Ubersauerung)
» Reduzierte O,- Bindung an Hamoglobin (Root-Effekt)
» Ausfallung von Ca- oder Mg- Salzen in der Niere
(Nephrokalzinose)
Indirekte Auswirkungen

Absenkung des pH-Werts



rot (keine erhohte Mortalitat)

COz-Stufen (mg/L) Art Dauer Studie
1,7 7 15 21 27 30 76 Fivelstad et al. 2018
5 12 19 26 33 40 84 Motaetal 2019
R
29 | 10 | 15 . 25 47 Khan et al. 2018
9 20 384 Good et al. 2018
8 24 160 Good et al. 2010
22 34,5 48,7 RBF 84 Danely et al. 2005

30 49 90 Hafs et al. 2012



= Anpassung moglich
— Hinweise fur Adaption bei Salmoniden
= Dauer der Exposition
— Transport, etc.
= Anasthetische Wirkung ab 60-80 mg/L?
— (200-500 mg/L laut Literatur)



» Kiemenentziindungen

Direkte Auswirkungen:

Anstieg des pH-Wertes






Partialdruck in

Komponente Volumenanteil %
hPa (mbar) kPa mmHg (Torr) bar atm
Luft 100,00 1013,25 | 101,325 759,96 | 1,01325 | 1,00000
Stickstoff 78,090 791,25 79,13 593,45 | 0,79125 | 0,78090
Sauerstoff 20,950 212,28 21,23 159,21 | 0,21228 | 0,20950
Argon 0,927 9,39 0,939 7,04 | 0,00939 | 0,00927
Kohlenstoffdioxid 0,039 0,39 0,039 0,293 | 0,00039 | 0,00039

Ubersittigung?

Summer der Partialdriuicke im Wasser hoher als in der

Atmosphare




1 mg/I N, I 5 % Gesamtgasdruck



Thermische Ursache

= schnelles Erhitzen von Wasser (Faustregel: 5-7 % je 3°C)

Mechanische Ursachen

= Druckbedingt (Staudruck, Tiefensattigung)









— auflere Verletzungen

* Blaschen in Blutgefafden und Organen
— Platzen von Gefafden, Blutergiisse, Uberdehnung der

Schwimmblase, etc.

* andere: hervortretende Augen, etc.



neg. Auswirkungen dokumentiert) aber
dokumentiert

N, und Gesamtgassattigung im Fokus:

Hinweise auf geringere Auswirkungen bei hohem
Sauerstoffanteil



105 % Timmons und Ebeling (RAS)
103 % Rapp und Baur
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Mortalitat
> 1m: 70-80 %
> 2,5 m: 0-6%



Ursache — langere Expositionszeit, hohere Chance der

Ausbildung der Gasblasenkrankheit
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— Lufteinzug in Rohre + Druck (Staudruck oder hydrostatisch)

— Transport von Fischen per Flugzeug/Helikopter

— Besatz von kaltem in warmes Wasser



