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Begriff

, Controlled Uptake Long Term Ammonium Nutrition*

.Der Begriff ,CULTAN" beinhaltet, dass als Ammonium
platziert gedungter Stickstoff von den Pflanzen als Ammonium
aufgenommen und in den betreffenden Wurzelspitzen in den
Eiweil3-Stoffwechsel ibernommen wird*

Quelle: Prof. Karl Sommer, Grundlagen des ,CULTAN"“-Verfahrens
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Ideal der CULTAN-DlUngung bei Mais (Arbeitshypothese)

Mit einer reinen Ammoniumdingung kann
in einer Gabe in jeder 2. Maisreihe in 15 — 25 cm Bodentiefe
ein langlebiges N-Depot kleinrdumig platziert werden.

Dadurch werden folgende Effekte erzielt:

1) Effizientere Ammoniumerndhrung der Maispflanze mit weniger
Stickstoffdlinger bei gleichem Ertrag (90 - 100 % Wirkungsgrad)

2) Weniger Nitratreste und -verluste im Boden (v.a. bei reduzierter bzw.
fehlender Bodenbearbeitung) und weniger nitrose Gase

3) Physiologisch angepasstes Wachstum mit héherer Widerstandskraft gegen
negative auliere Einflisse (weniger Pflanzenschutzmittel)

4) Geringere Unkrautentwicklung (weniger Herbizide)

5) Verfahren kostenneutral bzw. kostengiinstiger: eventuelle Mehrkosten der
Dungerausbringung (Technik, Flachenleistung) werden gedeckt durch
Einsparung an Dingermenge und -gaben/Arbeitsgdngen (1x bei Saat)
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Stickstoffdunger fir CULTAN N davon % Anwendungsbereich
% als NH,

Mineraldiinger (gasformig, flissig, fest)
Ammoniak-Gas 82 100 alle Kulturen
Ammoniak-Starkwasser 18 100 alle Kulturen
Ammoniumsulfat (AS) - Losung 21 100 Baum-/Strauchkulturen auf Carbonatbdden;
(schwefelsaures Ammoniak) im Gemisch mit anderen N-Lésungen
Mono-Ammoniumphosphat 12 100 alle Kulturen;

im Gemisch mit anderen 'CULTAN'-L&sungen
Di-Ammoniumphosphat 21 100 alle Kulturen;

im Gemisch mit anderen 'CULTAN'-L&sungen
Harnstoff-Ammoniumsulfat (HAS) - Lésung 24 29 Gemuse, Kartoffeln, Grunland
DOMAMON L 26 20 29 Gemise, Hackfriichte, Mais; im Gemisch mit

anderen CULTAN-LOsungen in allen Kulturen
Ammoniumnitrat-Harnstoff (AH) - Lésung 28 25 Getreide, Mais, Zuckerriiben
Alzon flussig S 24 33 alle Kulturen
Wirtschaftsdunger
Gille 0,4 - ca. 50 alle Kulturen;

0,7 im Gemisch mit anderen 'CULTAN'-L&sungen

Restlésungen aus Biogasanlagen 0,2 ca. 50 alle Kulturen;

im Gemisch mit anderen 'CULTAN'-L&sungen

Quelle: Sommer, K. Grundlagen des CULTAN-Verfahrens. Anbauverfahren mit N-Injektion (CULTAN) "Ergebnisse, Perspektiven,
Erfahrungen”. FAL-Sonderheft 245, Landbauforschung Volkenrode, Hrsg. Kiicke M., 2003 (verandert); Bobe, A., Domo, 2005
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Injektion einer NH,-haltigen Diingerlésung bei Mais (1)
Technik
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Injektion einer NH,-haltigen Diingerlésung bei Mais (2)
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,Einzugsschar"
Wirkung eher wie
Tlefenlockerer !
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,Einzugsschar*
Wirkung eher wie
Tiefenlockerer !

e B T T T P I




Injektion einer NH,-haltigen Diingerlésung bei Mais (4)
Anforderungen an ein CULTAN-Injektionsgerat
1. Injektionstiefe 15 — 25 cm (je tiefer, desto besser: Zugkraft !) in

jeder 2. Maiszwischenreihe (doppelter Reihenabstand)
mit konstanter Tiefenfiihrung (Einzelaufhdngung, Schardruck)

2. Liniendepot mit rundem Durchmesser fur geringste Oberflache
der ausgebrachten Dingermenge, d.h. minimalste

Bodenbewegungen durch Injektionsschar (Maulwurfschar?)

3. SchlieRen des Injektionsschlitzes (Druckrolle 0.4.)
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Injektion einer NH,-haltigen Diingerlésung bei Mais (5)
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ErschlieBung eines CULTAN-Depots durch die Wurzeln zweier Maispflanzen

Quelle: Sommer, K. (2001): ,CULTAN" und Ackerbau ohne Pflug. Landwirtschaft ohne Pflug 6/2001, S. 11-16
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N-Dingungssysteme zu Kdrnermais Auggen 2005 (1)

Standort Auggen
Vergleichsgebiet bessere Rheinebene
Hohe . NN (m) 232
Niederschlag (mm/a) 650
Temperatur (°C) * 9,5
Bodentyp Parabraunerde
Bodenart sL
Humus (%) 2,5 Vorfrucht - Zwischenfrucht Sommergerste
Gesamt-N (%) 0,15 Npmin 08.04.05 (kg N/ha 0-90 cm) 82
P,0Os (mg/100 g) 7mg/l00 g Saatstdrke (Korner/m?) 8,4
K,O (mg/100 g) 16 mg/100 g Grunddiingung (18.08.04) 10 dt/ha Thomaskali
P,0s 80, K,0 150, MgO 60 kg/ha

Mg (mg/100 g) 15mMg/1009  csaat 02.05.2005
pH-Wert 6,0 Unkrautbekampfung 1,5 + 2,5 I’ha Spectrum Plus Pack
Ackerzahl 55 Ziinslerbekampfung 2x

Ernte 27.10.2005
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N-Dingungssysteme zu Kdrnermais Auggen 2005 (2)

Varianten Startgabe Hauptgabe zur Saat N-Ding.
(Zielertrag 125 dt/ha) UnterfulR- Flachen- Depot- gesamt | Var.
depot * dingung diingung LAP
kg N/ha (CULTAN) kg N/ha | kg N/ha
Kontrolle 0 ohne - 0 0 .
153HST (100%N) 0 Harnstoff - 153 153 6.
122HST (80%N) 0 Harnstoff - 122 122
153ENT (100%N) 0 ENTEC 26 - 153 153 3.
122ENT (80%N) 0 ENTEC 26 - 122 122
153DOM (100%N) ** 0 - Domamon L 26 153 153 9.
122DOM (80%N) ** 0 - Domamon L 26 122 122
40UF113DOM (100%N) ** 40 - Domamon L 26 113 153 8.
40UF90DOM (80%N) ** 40 - Domamon L 26 90 130
40UF113HST (100%N) 40 Harnstoff - 113 153
40UF90HST (80%N) 40 Harnstoff - 90 130
* Diammonphosphat 18 + 46
CULTAN-Diingung in Kérnermais 2005 iful.
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N-Dingungssysteme zu Kdrnermais Auggen 2005 (3)
Ertrage und Nitratreste im Boden bei Ernte
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CULTAN-Varianten: N, -Bodenproben nicht differenziert nach Injektions- bzw. injektionsfreie Reihe !
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Fazit zur CULTAN-DUngung Auggen 2005

- keine statistischen Ertragsunterschiede
zwischen den N-Diingungsverfahren (Flache/Depot) bzw.
bei den einzelnen Verfahren zwischen Diingungshéhe 80 und 100 % N,
nur im Mittel der Verfahren zwischen 80 und 100% N, da

- technische Weiterentwicklung des ,CULTAN'-Injektionsgerétes des IfUL sowie
- (mehr)faktorieller Exaktversuch zur Prifung der ,CULTAN-Faktoren'
Dungerform (Ammoniumanteil)
N-Dungerbedarf (N-Dungungshdhe 0 - 150 % GfP)
N-Diingungszeitpunkt
Unterful3dingung
Umwelt (v.a. Bodenzustand) und Bodenbearbeitung

dringend erforderlich, um Depotwirkung zu optimieren
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Injektion einer NH,-haltigen Diingerlésung bei Mais (1)

Feldspritze Arbeitsbreite 4,50 m (3 Injektionsschare)

Volumen 300 Liter

Injektionsschar MeifRelschar mit Sternrolle

Platzierung jede 2. Zwischenreihe (1,50 m Abstand)
Injektionstiefe 15 cm

Depotform Linie, runder Durchmesser ! (2005 ?)

N-Dungerlésung DOMAMON L 26 als Harnstoff-Ammoniumsulfat-Lésung
20 % Gesamt-N
davon 14 % N als Carbamidstickstoff
6 % N als Ammoniumstickstoff
6 % Schwefel (wasserldslich = sofort verfuigbar)
Dichte 1,25 kg/l; pH-Wert 6 - 7
Preis: Preis AHL/28 x 23 (+ Transport bei gréRerer Entfernung)
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N-Dingungssysteme zu Kérnermais Auggen 2005 (4)

Varianten Ertrag Abreife  Lange N-Gehalt Npy, bei Ernte (kg N/ha) **
dt/ha rel. %TS cm Kprn 0-30 30-60 60-90 0-90
(86%TS) %i. T™M cm cm cm cm
Kontrolle 120 82 74,5 238 1,1 6 2 5 13
153HST (100%N) 150 103 75,6 240 1,3 15 7 5 27
122HST (80%N) 145 100 75,4 241 1,2 13 7 3 23
153ENT (100%N) 150 103 75,0 237 13 16 6 4 26
122ENT (80%N) 144 99 75,7 240 1,3 20 8 2 30
153DOM (100%N) 145 100 75,1 239 1,3 21 7 4 32
122DOM (80%N) 144 99 74,8 241 1,3 8 3 2 13
40UF113DOM (100%N) 148 102 75,5 240 1,3 45 13 7 65
40UF90DOM (80%N) 145 100 76,2 239 1,3 47 18 11 76
40UF113HST (100%N) 144 99 76,0 239 13 20 11 12 43
40UF90HST (80%N) 140 96 75,9 238 1,3 12 7 5 24
Mittelwerte ohne Kontrolle
alle 146 100 75,5 239 1,3 22 9 6 36
100% N 1474 75,4 239 13 23 9 6 39
80% N 144°® 75,6 240 13 20 9 5 33
Grenzdifferenz (p = 0,05) * ns ns 0,1

* Grenzdifferenz Newman-Keuls-Test (ns = nicht signifikant)
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